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Fpga       ها و انقلابي تازه در طراحي 
  ديجيتال

  
 وجـود  سالها پيش كه طراحي ديجيتال پا بـه عرصـه ي      

 ، فليپ فلاپ ها   هاي استانداردي چون گيتها    ICنهاد و   
ــا ــچ ه ــد ، ، ل ــما رن ــا هش ــدريج ...  و ه ــه ت ــدها ب        و بع

ــين      ــه اول ــدود ك ــدرت مح ــا ق ــايي ب ــده ه         پردازن
كامپيوتر هاي شخصي بر اساس آنها طراحي شـده بـود         
دنياي ديجيتال را به وجود آوردند، تـصور روزي كـه           

زار و نرم افزار به حد كنوني برسد به         ي سخت اف   فاصله
طوري كـه تمـام مرزهـاي طراحـي را در نورديـده و              
سخت افزار به نرمي و انعطـاف پـذيري درآيـد بـسيار             

  .دشوار بود
  

اما بعد ها با طراحي حافظـه هـاي قابـل برنامـه ريـزي           
حافظه هاي پايـاي بـا       (EPROMدوباره و فن آوري     

آرايه هاي  (PALو  )قابليت برنامه ريزي و پاك سازي       
، و سرانجام فن آوري آرايـه       )منطقي قابل برنامه ريزي   

 بـاره ، انقلابـي      دريزي چن سوئيچ فيوزهاي قابل برنامه     
 عرصه طراحي ديجيتال به وجود آورد كـه        نوين را در  

مفهوم طراحـي ديجيتـال را دچـار تحـولي عظـيم در             
عرصه هاي ديدگاه معماري ،حجم طراحـي ،سـرعت و          

  . طراحي ديجيتال نموده استنوع نگرش به
آرايه هاي گيتـي قابـل   ( ها   FPGAطوري كه امروزه    
  يك بوم نقاشي سفيد را در اختيار )برنامه ريزي ميداني

  
  
  
  
  
  

 بـه او اجـازه مـي دهـد تـا            هدهنـد ك ـ  طراح قرار مي    
   با  و  مي خواهد  كه طراحي ديجيتال خود را آنچنان 

 بـه جـاي     هر حجم و پيچيدگي لازم ،طراحي و سـپس        
   هاي استاندارد و جدا از هم و كنار هم قرار IC بانتخا

 وصـل كـردن آنهـا از       دادن آنها در روي يك مـدار و       
،با استفاده از يكي    )PCB(طريق يك بورد مدار چاپي      

 ، هـر    VHDLافزاري نظيـر     از زبانهاي توصيف سخت   
يك از قطعات ديجيتالي مورد نياز را نوشته و بـا وصـل             

ري آنها ،سـرانجام فايـل كامپايـل شـده        كردن نرم افزا  
 طريق يك رابط سخت افزاري بر روي يك         ازنهايي را   

بسته سخت افزاري خام با تعداد پايه هـاي مـورد نيـاز             
 " خود ساخته  " جديد   ICبرنامه ريزي كرده و از اين       

  .استفاده كند
  

 ها را بـالا بـرده       FPGAاما آنچه كه قابليت و توانايي       
 است كـه پـاره اي از آنهـا در زيـر             است توانايي هايي  

  :آمده است 
  
 بـه صـورت     ICامكان تعريف هر يك از پايـه هـاي          -1

  خروجي يا هر دو ورودي يا
  
امكان تعريف وضعيت عملكـرد هـر پايـه در هنگـام            -2

   بــه عنــوان مثــال عملكــرد.اســتفاده يــا عــدم اســتفاده
HIGH امپدانس )Z(        در هنگام عدم استفاده و يا قـرار

 يك وضعيت منطقي صفر يـا يـك در هنگـام      گرفتن در 
  .عدم استفاده

  
 سطوح يـا لبـه هـاي پـايين          تغييراتامكان تشخيص   -3

  .رونده يا بالا رونده منطقي اعمال شده به هر پايه
  
امكان برنامه ريزي چنـد بـاره از طريـق پايـه هـاي              -4

         يكـــي از اســـتاندارد هـــاي ( jTAGبرنامـــه ريـــزي 
  ).غيير معماري آنو ت IEEEبرنامه ريزي 
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امكان تغيير متناوب معمار ي داخلـي بـا اسـتفاده از            -5
 كه نقشه معماري آنها در يـك        Bootableسري هاي   

ــر آدرس   ــا تغيي ــداري شــده و ب     حافظــه خــارجي نگه
 Bootمعمـاري جديـد     را با  ICبرنامه ريزي مي توان     

  .كرده و از آن استفاده كرد 
  
كه اين قابليت را    )ISP(امكان برنامه ريزي در مدار      -6

به وجود مي آورد تـا بـدون اعمـال تغييـرات سـخت              
، jTAGافزاري و تنها از طريـق پـورت برنامـه ريـزي             

  . را تغيير داد ICمعماري داخلي 
  
ه اي از پايه هاي قابـل اسـتفاده در          دمحدوده گستر -7

 پايه و حتـي     514 پايه تا    44 ها كه از بسته هاي       ICاين  
وت كه بسته بـه نيـاز بـر      اي داخلي متف  بالاتر با حجم گيت   

 ICاساس ميزان پيچيدگي داخلي و تعداد پايـه هـاي           
  . را تغيير دادمي توان آن 

  
كاهش حيرت انگيز حجم مدار و مجتمـع سـازي در           -8

  .ابعادي تنها به مساحت چند سانتي متر مربع
  
يكسان سازي عناصر طراحي و از ميان بردن تمـامي          -9

ــدم    ــي از ع ــشكلات ناش ــاي   م ــتاندارد ه ــابق اس تط
  ). ... , LS , HC , S , AS(مختلف

  
از ميان بردن تمـامي نـويز هـاي ناشـي از وجـود              -10

  .قطعات مختلف و مجزا در مدار
  

  .كاهش چشمگير توان مصرفي و اتلاف توان-11
  

افزايش سرعت پردازش و خطاهاي انتشار به دليـل         -12
اي انتشار  استفاده از فناوري پيشرفته و دستيابي به خطاه       

  .هرتز  مگا178 و فركانس كلاك فراتر از 4ns تا 
جهت اسـتفاده    v 3.3 و v 5كار با دو سطح ولتاژ -13

از آنها در دستگاه هاي قابل حمل ماننـد گوشـي هـاي           
  موبايل

  
ضريب ايمني صد در صـد بـه دليـل عـدم امكـان              -14

 دستيابي بـه محتـواي داخلـي و عـدم تـوان توصـيف             
ــه  ــي ب ــواي داخل ــازي و  محت ــاده س ــام س ــل انج         دلي

  .فشرده سازي بسيار پيچيده
  

و بسياري از قابليتهاي حيرت انگيز ديگر كه امكان انجام          
بهينه و سريع را فراهم      يك طراحي مجتمع ،كم حجم ،     

  .مي آورد
  

  محصولات
 را توليـد    FPGAگر چه شركتهاي بسياري بسته هـاي        

 و  ALTERA شـركت    ومي كنند امـا از ميـان آنهـا د         
Xilinx        ايـن   نكننـد گـا    از جمله عمده ترين توليـد 

نـوع    Xilinx محصول هستند كه از اين ميان شركت      
       را توليـد   CPLDديگـري از ايـن بـسته هـا را بـا نـام       

                 عمـــل Bootableمـــي كنـــد كـــه بـــه صـــورت 
برنامه ريزي معماري  ، بدين معني كه داده ها مي كنند،

 از يك حافظـه ي خـارجي خوانـده و           داخلي خود را  
ــرده و    ــدي ك ــر بن ــود را پيك ــار  خ ــاده ك ــپس آم              س

      تمامي ايـن محـصولات بـا توجـه بـه تعـداد            .مي شوند 
نهـا بـر    آو حجم پيچيدگي قابل برنامه ريزي در         پايه ها 

اساس تعداد گيتهاي داخلي در بـازار موجـود و قابـل            
پـر قـدرت و     از جملـه سـري هـاي        .  هـستند    يدسترس

 از محـــــصولات flexپـــــرحجم آنهـــــا ســـــري 
 كه در نمونه اي از آن مـي تـوان           ALTERAشركت

  . را جاي داد486 مدل CPUيك
  

  زبانهاي برنامه نويسي
از جمله زبانهاي متداول برنامـه نويـسي سـخت افـزار            

ABEL , HDL,VERILOG,VHDL هستند كه 
 خـاص خـود بـراي       syntaxهر يـك بـا اسـتفاده از         

 كه با   گيرندت افزار مورد استفاده قرار مي       توصيف سخ 
اســتفاده از هــر يــك از آنهــا مــي تــوان هــر طراحــي 
ديجيتالي را به زبان آنها نوشته و تحليل و سپس استفاده           

  .كرد
  

 برگرفته از مجله ريز پردازنده
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